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Run-length encoding (RLE)

Bezeztratova komprese

Posloupnosti stejnych symboll

e Koédovano do tvaru (znak, délka posloupnosti)
Uginnost komprese

Pouziti

e PCX, JPEG

Ukazka
e aaabbbbbbaabbbbbaa

e a3b6a2bba2
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RLE vs. kompozice obrazu
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Burrows-Wheeler transformace

* BWT

* Pomocny algoritmus

» Zaména poradi symbolu
* Neprovadi kompresi

Vstupni slovo

~"BANANA




Burrows-Wheeler transformace

* BWT

* Pomocny algoritmus

» Zaména poradi symbolu
* Neprovadi kompresi

Vstupni slovo

~"BANANA#4
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Burrows-Wheeler transformace

* BWT

* Pomocny algoritmus

» Zaména poradi symbolu
* Neprovadi kompresi

Vstupni slovo Vsechny rotace

"BANANAS
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~"BANANAS
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Burrows-Wheeler transformace

* BWT

* Pomocny algoritmus

» Zaména poradi symbolu

* Neprovadi kompresi

Vstupni slovo

~"BANANAS

Vsechny rotace

"BANANAS
4#”BANANA
As"BANAN
NA4”"BANA
ANAS"BAN
NANA#"BA
ANANAS"B
BANANA#"

Serazené rotace
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Burrows-Wheeler transformace

~

* BWT

* Pomocny algoritmus

» Zaména poradi symbolu

* Neprovadi kompresi

Vstupni slovo

~"BANANAS

Vsechny rotace

"BANANAS
4#”BANANA
As"BANAN
NA4”"BANA
ANAS"BAN
NANA#"BA
ANANAS"B
BANANA#"

Serazené rotace

ANANAA~B
ANAA~BAN
A4~BANAN
BANANAS®
NANAA~BA
NA4~BANA
~BANANA4
4"BANANA

Vystup

BNN"AASA
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Ukazka RLE + BWT

Vstupni slovo
o Statistika statistika statistika statistika statistika statistika

BTW

RLE
e aSk5t6k1t12i641 5i6sl12a7’



Lempel-Ziv-Welch (LZW)

Slovnikova bezeztratova metoda
Pocatecni inicializace slovniku
Maximalni velikost slovniku 4095
Pouziti

e GIF

« PDF



LZW — ukazka komprese
Vstup: B ABAABAAA

Vystup:
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LZW — ukazka komprese
Vstup: B ABAABAAA

* Inicializace slovniku
1 A
2 B

Vystup:



LZW — ukazka komprese

\ | BEEE PR CA

* B je ve slovniku
 BA neni ve slovniku, viozime |2 e
BA na adresu 3, na vystup ; EA

adresa prefixu (B) — 2

Vystup: 2



LZW — ukazka komprese

Vstup: E@AA E 5 A8

* Aje ve slovniku
e AB neni ve slovniku, viozime |1 e
AB na adresu 4, na vystup ; gA
adresa prefixu (A) — 1 . B

Vystup: 2 1



LZW — ukazka komprese

Vstup: (B |A[B|A A/B AAA

AR ALAALAEAED,
* BAje ve slovniku
« BAA neni ve slovniku, ! s
vlozime BAA na adresu 5, ; gA
na vystup adresa prefixu = -
(BA) — 3
5 BAA

Vystup: 2 1 3



LZW — ukazka komprese

Vstup: (B |A|B|A|A|B AJA A

\. / \_
* AB je ve slovniku
« ABA neni ve slovniku, 1 -
vlozime ABA na adresu 6, na ; E;A
vystup adresa prefixu (AB)
4 AB
— 4
5 BAA
6 ABA

Vystup: 2 1 3 4



LZW — ukazka komprese

vstup: (B |A|B|A|A]B(A[A]A

N & J/

* Aje ve slovniku

o AA neni ve slovniku, viozime |2 e
AA na adresu 7, na vystup = -
adresa prefixu (A) — 1 J A

4 AB
5 BAA
6 ABA
7 AA

Vystup: 2134 1



LZW — ukazka komprese

Vstup: (B |A|B|A|A| B [A|A] AJ

\ / Ao SN

- AAje ve slovniku
o zadny daléi znak jiZ neni, na s
vystup adresa (AA) — 7 EA
AB
BAA
ABA
AA

N oOoOun A WN R

Vystup: 213417



/X/

LZW — ukazka dekomprese

Vstup: 213417

* Inicializace slovniku
1 A
2 B

Vystup:
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LZW — ukazka dekomprese
. =

* Adresa 2 je ve slovniku

* na vystup slovo na adrese . e
2 B
2—B

Vystup: B



LZW — ukazka dekomprese
-

* Adresa 1 je ve slovniku

» na vystup slovo na adrese . s
2 B
1—->A
3 BA

e do slovniku vlozime BA na
adresu 3

Vystup: B A



LZW — ukazka dekomprese
- =

* Adresa 3 je ve slovniku

e na vystup slovo na adrese
3 — BA

e do slovniku vlozime AB na
adresu 4

Vystup: BAB A

Adresa Slovo

1 A
2 B
3 BA
4 AB




LZW — ukazka dekomprese

T 1
» Adresa 4 je ve slovniku

» na vystup slovo na adrese . s
4 - AB - >
- = 3 BA
e do slovniku vlozime BAA 2 AB
na adresu 5 c BAA

Vystup: BABAAB



LZW — ukazka dekomprese

vstup: 2 1 3 4(1)7
» Adresa 1 je ve slovniku

» na vystup slovo na adrese . s
2 B
1—->A
- = 3 BA
e do slovniku vlozime ABA 2 AB
na adresu 6 c BAA
6 ABA

Vystup: BABAABA



LZW — ukazka dekomprese
- -

» Adresa 7 neni ve slovniku

e do slovniku na adresu 7 - =
predchozi vystup + jeho ; "
prvni znak — AA p AB

 na vystup slovo na adrese 7/ 5 BAA
— AA 6 ABA

7 AA

Vystup: BABAABAAA
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Experiment — SMS zpravy

Text # Original RLE+BWT LZW WinRAR LZW kompr. pomér

1 150 254 112 184 i ol
2 20 38 18 93 1,11 : 1
3 90 152 73 151 123l
4 19 38 18 92 1,06 : 1
5 50 90 43 123 el
6 92 158 76 154 1,21 : 1
7 141 142 109 181 28
8 63 64 55 136 i Boei |
9 45 86 41 118 1,10 : 1
10 34 64 31 107 (e B
11 714 1022 618 497 1,16 : 1




&) KOD Projekt - Opera

-+ » 47 | http://blog.mynameisearl.cz/skola/kod/ 7t = statistika+ statistika+ statist | | ml Google

statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika 109 znakl / (8 x 109) = 872 bitd.

LZW (Lempel-Ziv-Welch)

v (205
BWT (Burrows-Wheeler transformace) + RLE (Run-length encoding)
Vstupni text
statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika 109 znakd / (8 x 109) = §72 bitd.
BWT
aaaaaaaaakkkkkkkkktttrttttttkttEttL Lt Lt LLtettttttiiiiiiiiiie iiiiiiiiiissssssssssssssssssssaaaaaaaaaaa 110 znakd / (8 x 110) = 880 bitd. Pomér 0.99 : 1
Zobrazit postup BWT
RLE
aokot10k1t20i1041 9110s20all 28 znakd / (8 x 28) = 224 bitd. Pomér 3.89 : 1
deRLE
aaaaaaaaakkkkkkkkkrrrrrrrrrrkrororrreeterrerrrttriiiiiiiiiie iiiiiiiiiissssssssssssssssssssaaaaaaaaaaa 110 znakd /(8 x 110) = 880 bitd

Vstupni text
aaabbbbbbaabaaba 16 znakd 7 (8 x 16) = 128 bitd.
LZW

0214537 7adres/ (12 x7) =84 bitd pomér 1.52 : 1 (12bit. adresy) pomér 2.29 : 1 (8bit. adresy)
Zobrazit slovnik

delZW

aaabbbbbbaabaaba 16 znakd / (8 x 16) = 128 bitd.

Nastaveni vstupd

BWT + RLE statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika statistika
LIw aaabbbbbbaabaaba
Omezena abeceda v

Pfepocitat |
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Dekuji za pozornost




